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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
okładzin  i  wykładzin  z  płytek  ceramicznych  wykonywanych  w  trakcie  realizacji  inwestycji  pn. 
Budowa Zespołu Oświatowego w miejscowości Bielicha Gmina Zakrzew.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i Umowny przy 
zlecaniu i realizacji robót określonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Roboty, których dotyczy specyfikacja techniczna, obejmuje wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie okładzin i wykładzin z płytek ceramicznych, które stanowią warstwę 
ochronną, do których wykonania zostaną użyte wyroby odpowiadające wymaganiom norm lub 
aprobat technicznych.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami i 
oznaczają:
wykładzina – suche pokrycie dowolnej poziomej wewnętrznej powierzchni budynku.
okładzina – pionowe lub prawie pionowe, nienośne pokrycie konstrukcji.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 01 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 01 
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.1.1. Płytki glazurowane ścienne 30x30 o powierzchni naturalnej
- kolor biały
- nasiąkliwość nienasiąkliwe 
- odporność na ścieralnie ≥ 5 MOHS

2.1.2. Płytki terakotowe 30x30 cm

- kolor biały 
- antypoślizgowe tzw. „mokra stopa” klasy C 

2.1.3. Płytki glazurowane ścienne 10x10  o powierzchni naturalnej
- kolor pastelowy
- nasiąkliwość nienasiąkliwe 
- odporność na ścieralnie ≥ 5 MOHS

2.2. Podkład gruntujący 
Podkład jest gotową do użytku, nie zawierającą rozpuszczalników dyspersją z żywic sztucznych 
przeznaczoną do wstępnego przygotowania podłoży o silnej i zróżnicowanej chłonności.
Temperatura stosowania +5 oC ÷ +30 oC
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Czas schnięcia 2 ÷ 4 h - na podłożach o dużej chłonności
12 ÷1 4 h - na podłożach o słabej chłonności

Zużycie 100 ÷ 200 g/m2 - w zależności od chłonności podłoża

Zastosowanie: do  redukowania  silnej  i  zróżnicowanej  chłonności,  wzmocnienia  piaszczących 
powierzchni, związania kurzu i luźnych cząstek, poprawienia przyczepności pomiędzy podłożem i 
uszczelnieniem zespolonym.

2.3. Elastyczna powłoka uszczelniająca 
Gotowa  do  użycia,  jednoskładnikowa,  wysokoelastyczna  płynna  masa  do  uszczelnienia 
powierzchni ścian i podłóg pod płytkami i płytami okładzinowymi.
Temperatura stosowania +5 oC.
Czas schnięcia warstwy 1,5-2,5 h
Możliwość klejenia 3,0-5,0 h - po położeniu ostatniej warstwy
Zużycie 1,0 kg/m2 - dwie warstwy
Zastosowanie: jako  uszczelnienie  pod  okładziny  ceramiczne,  zabezpieczenie  przed  penetracją 
wilgoci wody, np. w natryskach, łazienkach. 

2.5. Zaprawy klejowe

2.5.1. Elastyczna zaprawa klejowa wew. 

Hydraulicznie  wiążąca zaprawa cementowa cienkowarstwowa do mocowania i  układania płytek 
ceramicznych.  Powinna  charakteryzować  się  dobrą  przyczepnością  kontaktową,  stabilnością  i 
wysoką zdolnością akumulacji wody; wodoodporna oraz odpornością na zmienne temperatury.
Temperatura stosowania +5 oC ÷ +30 oC
Czas dojrzewania 5 min
Czas przydatności do użycia 3 ÷ 4h (zaschnięta zaprawa nie nadaje się do uzdatniania i 
użytku)
Czas otwartego schnięcia >30 min
Możliwość fugowania po 24 h 
Możliwość chodzenia po 3 dniach
Możliwość obciążenia po 7 dniach 
Zużycie 1,2 kg/m2 – na 1 mm grubości warstwy (płytki 30x30:ok. 2,3-

2,6 kg/m2, ceramika budowlana: ok. 2,6 kg/m2  w zależności 
od ceramiki i sposobu układania)

Zastosowanie: do płytek ceramicznych w pomieszczeniach mokrych.

2.5.2. Elastyczna zaprawa klejowa do pomieszczeń mokrych 

Hydraulicznie  wiążąca  zaprawa  klejowa  cienkowarstwowa  do  układania  płytek  ceramicznych. 
Powinna charakteryzować się dobrą przyczepnością kontaktową, stabilnością i wysoką zdolnością 
akumulacji wody i odpornością na działanie wody.
Temperatura stosowania +5 oC ÷ +30 oC
Czas dojrzewania 5 min
Czas przydatności do użycia 3 ÷ 4h (zaschnięta zaprawa nie nadaje się do uzdatniania i 

użytku)
Czas otwartego schnięcia >30 min
Możliwość fugowania po 24 h 
Możliwość chodzenia po 2 dniach
Możliwość obciążenia po 3 dniach 
Zużycie płytki 30x30: ok. 2,5-2,8 kg/m2, 

Zastosowanie: do płytek ceramicznych  w pomieszczeniach mokrych.

2.7. Fugi
Cementowa, elastyczna nie przepuszczająca wody,  odporna na zabrudzenia zaprawa fugowa o 
łatwej obróbce o trwałym kolorze do spoin o szer. 2-5 mm. 
Temperatura stosowania +5 oC ÷ +30 oC
Czas przydatności do użycia ok. 2h 
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Możliwość chodzenia po ok. 12 h
Możliwość obciążenia po ok. 48 h
Kolor wg NCS-S 2502-B
Zużycie ok. 0,5 ÷ 0,7 kg/m2 – (przy płytkach 15x15 cm lub 15x20 i 3 

mm szer. spoiny)

Zastosowanie: do fugowania płytek ceramicznych w pomieszczeniach sanitarnych.

2.8. Silikon uniwersalny 

Gotowy do użytku, przystosowany do nakładania pistoletem do wyciskania, środek uszczelniający 
o działaniu grzybobójczym.
Temperatura stosowania +5 oC ÷ +40 oC
Odporność na temperatury -50 oC ÷ +150 oC, w wodzie do +80 oC
Możliwość obróbki 10 min przy temperaturze 23 oC
Utwardzenia 24  h  przy  temperaturze  23  oC,  względnej  wilgotności 

powietrza 50%, warstwy o grubości 2 mm
Przejmowanie ruchów szczeliny fugowej
zwężanie i rozszerzanie max do 25% szerokości fugi
Szerokość/głębokość spoiny min 10mm/8mm, max 20mm/12mm
Kolor NCS S2502-B
Zużycie fuga 10mm/10mm – 310 ml/3,1 m 

Zastosowanie: do  elastycznego  wypełniania  fug  łączących  i  dylatacyjnych  w  pomieszczeniach 
sanitarnych, jak również między płytkami a urządzeniami sanitarnymi. Do fugowania naroży ścian, 
złączy ścian z posadzkami oraz jako wykończenie okładziny ścian z płytek ceramicznych. 

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 01 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonywania okładzin i wykładzin

Do wykonywania robot okładzinowych należy stosować:
- szczotki o sztywnym włosiu lub druciane do czesania powierzchni podłoża,
- szpachle i packi metalowe lub z tworzywa sztucznego,
- narzędzia lub urządzenia do cięcia płytek,
- packi ząbkowane stalowe lub z tworzywa o wysokości ząbków 6÷12 mm do 

rozprowadzania kompozycji klejących,
- łaty do sprawdzania równości powierzchni,
- poziomice
- wkładki dystansowe,
- mieszadła koszyczkowe o napędzie elektrycznym,
- pojemniki do przygotowania kompozycji klejących,
- gąbki do mycia oraz czyszczenia okładziny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 01 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Płytki glazurowane w opakowaniach można przewozić dowolnymi środkami transportu, 
zabezpieczone przed uszkodzeniami.
Składować w oryginalnych opakowaniach, w temperaturze dodatniej.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 01 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót

Przed przystąpieniem do wykonywania robót pokrywania podłóg i ścian płytkami ceramicznymi 
należy zakończyć:

- wszystkie roboty budowlane, z wyjątkiem malowania ścian,
- podłogi z materiałów mineralnych włącznie z cokolikiem,( w przypadku kładzenia glazury)
- roboty instalacyjne, wodno-kanalizacyjne, centralnego ogrzewania z przeprowadzeniem 

prób ciśnieniowych, instalacje elektryczne bez montażu osprzętu,
- wszystkie przebicia, kanały i bruzdy naprawione i wykończone tynkiem lub masami 

naprawczymi.
Temperatura nie powinna być niższa niż +5 Co w ciągu całej doby.

5.3. Przygotowanie podłoża

Podłożem pod okładziny ceramiczne mocowane na kompozycjach klejowych mogą być ściany lub 
posadzki betonowe, otynkowane mury z elementów drobnowymiarowych lub płyt gipsowo-
kartonowych. 
Podłoże betonowe powinno być czyste, odpylone, wolne od zanieczyszczeń bez raków pęknięć i 
ubytków. Połączenia i spoiny między elementami prefabrykowanymi powinny być płaskie i równe. 
W przypadku występowania małych nierówności należy je zeszlifować, a większe uskoki i ubytki 
wyrównać zaprawą cementową lub specjalnymi masami naprawczymi.
Podłoże z tynku w zakresie wykonania krawędzi i powierzchni powinno spełniać wymagania 
zawarte w ST AB14 „Tynki zwykłe wewnętrzne”.
Powierzchnia podłoży pod wykładziny z płytek ceramicznych powinna być zatarta na ostro, bez 
raków, pęknięć i ubytków, pozbawiona zanieczyszczeń.

5.3.1. Wykonanie podkładu gruntującego.

Na podłoże  za  pomocą wałka  malarskiego  lub pędzla  nanieść  podkład gruntujący  do podłoży 
chłonnych.  W pomieszczeniach  wilgotnych  uszczelnić  powierzchnie  podłogowe,  wyprowadzając 
uszczelnienie na ściany na wysokość co najmniej 15 cm. 
W okolicy kabiny prysznicowej i naokoło wanny uszczelnienie nakłada się co najmniej 20 cm ponad 
najwyższy  punkt  wypływu wody.  Najpierw nanieść warstwę masy uszczelniającej  w narożach i 
zatopić  w tych  miejscach  taśmy uszczelniające.  Uszczelki  nakładać na  rury  po zdjęciu  z  nich 
plastikowych  nakładek,  do  uszczelnienia  odpływów  stosować  uszczelki  podłogowe.  Brzegi 
uszczelek podłogowych i ściennych zatopić w masę uszczelniającą. Następnie nanieść masę na 
całą powierzchnię przy pomocy wałka. 
Po zastygnięciu pierwszej warstwy nanieść drugą równomierną warstwę nie pozostawiając porów.  
Po całkowitym wyschnięciu warstwy uszczelniającej można układać płytki ceramiczne na zaprawie 
klejowej.

5.4. Wykonanie okładzin i wykładzin ceramicznych

5.4.1. Okładziny 

Płytki ceramiczne przed przyklejeniem należy posegregować według wymiarów, gatunków i 
odcieni. Wyznaczyć na ścianie linię poziomą, od której będą układane płytki oraz przygotować 
elastyczną zaprawę klejową zgodnie z instrukcją producenta.
Elastyczną zaprawę klejową rozprowadzić pacą ząbkowaną ustawioną pod kątem ~50o. Zaprawa 
klejowa powinna być nałożona równomiernie i pokrywać całą powierzchnię ściany. Powierzchnia z 
nałożoną warstwą zaprawy klejowej powinna pozwolić na wykonanie okładziny w ciągu 15 minut.
Po nałożeniu elastycznej zaprawy klejowej układamy płytki warstwami poziomymi, począwszy od 
wyznaczonej na ścianie linii. Nakładając płytkę, trzeba ją lekko przesunąć po ścianie (ok. 1÷2 cm), 
ustawić w żądanej pozycji i docisnąć tak, aby warstwa zaprawy klejowej pod płytką miała grubość 
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4÷6 mm. Przesunięcie nie może powodować zgarniania zaprawy klejowej. W celu dokładnego 
umocowania płytki i utrzymania oczekiwanej szerokości spoiny należy stosować wkładki 
dystansowe.
Po wykonaniu fragmentu okładziny należy usunąć nadmiar elastycznej zaprawy klejowej ze spoin 
między płytkami. Po związaniu zaprawy klejami należy usunąć wkładki dystansowe i wypełnić 
spoiny zaprawą do fugowania.

5.4.2. Wykładziny

Wykładzina powinna być wykonana z płytek tego samego rodzaju, barwy, typu i gatunku, jeżeli 
projekt nie przewiduje inaczej. W miejscu przebiegu dylatacji konstrukcji budynku powinna być 
wykonana w posadzce szczelina dylatacyjna. W posadzce ze spadkiem szczelina dylatacyjna 
powinna być wykonana w linii wodo-rozdziału. Na gotowym podłożu układać płytki ceramiczne przy 
zastosowaniu elastycznej zaprawy klejowej, podobnie jak okładzin ścian. Powierzchnia z nałożoną 
warstwą elastycznej zaprawy klejowej powinna pozwolić na wykonanie wykładziny w ciągu 10 
minut. Warstwa zaprawy klejowej pod płytką powinna mieć grubość 6÷8 mm.
Spoiny powinny być dokładne wypełnienie fugą. Aby szerokość spoin była jednakowa, należy 
podczas układania płytek użyć odpowiednich wkładek dystansowych. Po związaniu kleju usunąć 
wkładki i wypełnić fugą na menisk wklęsły.
Spoiny powinny przebiegać prostoliniowo a dopuszczalne odchylenie od linii prostej wynosi nie 
więcej niż 1 mm na 1 m i 3 mm na całej długości lub szerokości pomieszczenia.
Szczeliny łączące i dylatacyjne wypełnić fugą silikonową, jak również szczeliny między płytkami a 
urządzeniami sanitarnymi.
Powierzchnia posadzki powinna być równa i stanowić płaszczyznę poziomą albo o określonym w 
projekcie pochyleniu (spadku).

5.5. Dylatacje 

Profile dylatacyjne montować w miejscach wyznaczonych projektem 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 01 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań powinny być zgodne normami.  
- PN-EN 12004:2002 Kleje do płytek. Definicje i wymagania techniczne
- PN-ISO 13006:2001 Płyty  i  płytki  ceramiczne.  Definicje,  klasyfikacja,  właściwości  i 

znakowanie
- PN-EN 87:1994 Płyty  i  płytki  ceramiczne  ścienne  i  podłogowe.  Definicje, 

klasyfikacja, właściwości i znakowanie
- PN-EN 159:1996 Płyty  i  płytki  ceramiczne  prasowane  na  sucho  o  nasiąkliwości 

wodnej E>10%. Grupa B III.
- PN-EN 176:1996 Płyty i płytki ceramiczne prasowane na sucho o małej nasiąkliwości 

wodnej E3%. Grupa B I.
- PN-EN 177:1997 Płyty  i  płytki  ceramiczne  prasowane  na  sucho  o  nasiąkliwości 

wodnej 3% < E 6%. Grupa B Iia.
- PN-EN 178:1998 Płyty  i  płytki  ceramiczne  prasowane  na  sucho  o  nasiąkliwości 

wodnej 6% < E 10% Grupa B IIb.
- PN-70/B-10100 Roboty  tynkowe.  Tynki  zwykłe.  Wymagania  i  badania  przy 

odbiorze.

Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem ich jakości.
Zasady  dokonywania  takiej  kontroli  powinien  ustalić  kierownik  budowy  w  porozumieniu  z 
Inżynierem.
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Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby mają zaświadczenia o 
jakości  wystawione  przez  producenta  oraz  na  sprawdzeniu  właściwości  technicznych 
dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badań doraźnych.

Wyniki  badań  materiałów  powinny  być  wpisywane  do  dziennika  budowy  akceptowane  przez 
Inżyniera.

6.3. Badania w czasie odbioru

Badania okładzin i posadzek z płytek ceramicznych  powinny być przeprowadzane w sposób 
umożliwiający ocenę wszystkich wymagań a w szczególności:

- zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez 
oględziny i pomiary)

- stan podłoży na podstawie protokołów badań międzyoperacyjnych,

- spadki podłoża lub podkładu i rozmieszczenie wpustów podłogowych, j.w.

- jakości  zastosowanych  materiałów  i  wyrobów  na  podstawie  deklaracji  zgodności  lub 
certyfikatów zgodności przedłożonych przez dostawców

Prawidłowości wykonania okładziny przez sprawdzenie:

- przyczepności  okładziny,  która przy lekkim opukiwaniu  nie powinna wydawać głuchego 

dźwięku.

- odchylenia krawędzi od kierunku poziomego i pionowego, przy użyciu łaty o długości 2 m 
( nie powinno przekraczać 2 mm na dł. łaty 2 m),

- odchylenia powierzchni od płaszczyzny łatą o długości 2 m ( nie powinno większe niż 2 
mm na całej dł. łaty),

- prawidłowości przebiegu i wypełnienia spoin poziomicą i pionem z dokładnością do 1 mm.

- grubość warstwy kompozycji klejącej pod płytką, która nie powinna przekraczać wartości 
określonej przez producenta w instrukcji, na podstawie zużycia kompozycji klejącej.

Prawidłowości wykonania wykładzin przez sprawdzenie:

- płaszczyzny poziomej lub spadków,

- nierówności powierzchni mierzonych jako prześwity między łatą dł. 2 m a posadzką (nie 
powinny być większe niż 3 mm na całej długości łaty), 

- odchylenia posadzki  od płaszczyzny poziomej lub ustalonego spadku (nie powinno być 
większe niż 3 mm na długości łaty 2 m i nie większe niż  5 mm na całej długości  lub 
szerokości posadzki).

- przebiegu i wypełnienia spoin z dokładnością do 1 mm,

- grubość warstwy kompozycji klejącej pod płytką, która nie powinna przekraczać wartości 
określonej przez producenta w instrukcji, na podstawie zużycia kompozycji klejącej

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 01 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2).

Płaszczyznę okładzin  płytkami oblicza się w metrach kwadratowych rzeczywiście  oblicowanych 
ścian.
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8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały 
pozytywny wynik.

Jeżeli  chociaż jeden wynik  badania  będzie  niepozytywny,  okładzina z  płytek  ceramicznych  nie 
powinna być odebrana.
W takim przypadku należy przyjąć jedno z rozwiązań:

- okładzinę poprawić i przedstawić do ponownego odbioru,

- jeżeli  odchylenia  od  wymagań  nie  zagrażają  bezpieczeństwu  użytkowania  i  trwałości 
okładziny oraz jeżeli inwestor wyrazi zgodę, obniżyć wartość wykonanych robót,

- w przypadku gdy nie  są możliwe  powyższe  rozwiązania,  usunąć okładzinę i  ponownie 
wykonać.

8.2. Odbiór podłoży

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót okładzinowych.

Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić 
i umyć wodą.

8.3. Odbiór okładzin i wykładzin z płytek ceramicznych

Odbiór gotowych okładzin następuje po stwierdzeniu zgodności ich wykonania z zamówieniem, 
którego  przedmiot  określa  dokumentacja  projektowa  a  także  dokumentacja  powykonawcza,  w 
której  podane  są  uzgodnione  zmiany  dokonane  podczas  prac.  Zgodność  wykonania  okładzin 
stwierdza  się  na  podstawie  porównania  wyników  badań  kontrolnych  wymienionych  w  pkt  6  z 
wymaganiami i tolerancjami podanymi w pozostałych punktach. Okładziny powinny być odebrane, 
jeśli wszystkie wyniki badań kontrolnych są pozytywne.
Odbiór powinien obejmować sprawdzenie:

- wyglądu zewnętrznego przez ocenę wzrokową
- prawidłowości ukształtowania powierzchni,
- przyczepności do podłoża
- prawidłowości osadzenia kratek ściekowych w podłodze, wkładek dylatacyjnych itp.
- szerokości i prostoliniowości spoin,

Odbiór gotowych okładzin powinien być potwierdzony protokołem, który zawiera:
- ocenę wyników badań
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości usunięcia.
- stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 01 „Wymagania ogólne” pkt 9.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 12004:2002 Kleje do płytek. Definicje i wymagania techniczne

PN-ISO 13006:2001 Płyty  i  płytki  ceramiczne.  Definicje,  klasyfikacja,  właściwości  i 
znakowanie

PN-EN 87:1994 Płyty i płytki ceramiczne ścienne i podłogowe. Definicje, klasyfikacja, 
właściwości i znakowanie

PN-EN 159:1996 Płyty i płytki ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 
E>10%. Grupa B III.
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PN-EN 176:1996 Płyty i płytki ceramiczne prasowane na sucho o małej nasiąkliwości 
wodnej E3%. Grupa B I.

PN-EN 177:1997 Płyty i płytki ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 
3% < E 6%. Grupa B IIa.

PN-EN 178:1998 Płyty i płytki ceramiczne prasowane na sucho o nasiąkliwości wodnej 
6% < E 10% Grupa B IIb.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-70/B-10121 Okładziny z płytek ściennych ceramicznych szkliwionych. Wymagania 
i badania przy odbiorze.

PN-ISO-9000 (Seria 9000,9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów 
zapewniania jakości i zarządzanie systemami zapewniania jakości.

10.2. Inne materiały

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych Część B – Roboty wykończeniowe, 
zeszyt 5 „Okładziny i wykładziny z płytek ceramicznych”, wydane ITB – 2004r.

Dokumentacje i specyfikacje w zamówieniach publicznych”, Izba Projektowania Budowlanego, 
Warszawa 2005.

Karty techniczne produktów
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